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選修-數學課程綱要

普通高級中學選修科目「數學」課程綱要

壹、課程目標
選修數學提供學生適才適性的學習機會，針對不同學生的需要，選修課程共分四類：標準課程、基礎課程、統整課程和進階課程。各類課程的目標與對象如下：
一、標準課程：
	名稱
	目標
	建議對象

	數學甲I
	提供將來要進入理、工、醫、農領域學生所需的數學基礎
	自然組學生

	數學甲II
	
	自然組學生

	數學乙I
	提供將來要進入工商管理領域學生所需的數學基礎
	社會組學生

	數學乙II
	
	社會組學生


二、基礎課程
	名稱
	目標
	建議對象

	基礎數學I
	補救數學基礎不足的部份
	數學基礎不足者

	基礎數學II
	
	數學基礎不足者


三、統整課程
	名稱
	目標
	建議對象

	統整數學
	進行不同章節的連結以深化學習
	一般學生

	數學演習
	加強練習，從實作中掌握學習目標
	一般學生


四、進階課程
	名稱
	目標
	建議對象

	微積分I
	定位為大一微積分，這是順應世界潮流，提供學生提前修習大學課程的管道
	學習超前學生

	微積分II
	
	學習超前學生

	選修代數
	加深加廣代數學的學習
	有興趣的學生

	選修幾何
	加深加廣幾何學的學習
	有興趣的學生

	數學軟體
	學習以數學軟體解決問題
	有興趣的學生

	數學建模
	學習建立數學模型解決問題
	有興趣的學生


註1：微積分I涵蓋數學甲II的內容，可取代數學甲II的選修。
註2：微積分I、II可到大學選修。

貳、時間分配
一、標準課程

	名稱
	學分數
	建議年級

	數學甲I
	4
	三上

	數學甲II
	4
	三下

	數學乙I
	3
	三上

	數學乙II
	3
	三下


註：對學習超前的學生可提前修習數學甲I，以接續選修微積分I、II。
二、基礎課程
	名稱
	建議學分數
	建議年級

	基礎數學I
	1
	一上

	基礎數學II
	1
	一下


三、統整課程
	名稱
	建議學分數
	建議年級

	統整數學
	2~3
	三年級任一學期

	數學演習
	1
	各學期


四、進階課程
	名稱
	建議學分數
	建議年級

	微積分I
	3~4
	三上

	微積分II
	3~4
	三下

	選修代數
	2
	一、二年級任一學期

	選修幾何
	2
	二、三年級任一學期

	數學軟體
	2
	二、三年級任一學期

	數學建模
	2
	二、三年級任一學期


參、教材綱要

本課綱僅規範標準課程的綱要。基礎課程、統整課程及進階課程的內容由各校自訂。但進階課程中的微積分I、II應等同於大學的微積分標準。

數學甲I、4學分

	主題
	子題
	內容
	備註

	一、機率統計Ⅱ
	1.隨機的意義
	1.1 隨機的意義

1.2 期望值、變異數、標準差
	

	
	2.二項分布
	2.1 獨立事件、重複試驗、二項分布、二項分布的性質
	

	
	3.抽樣與統計推論
	3.1 抽樣方法：簡單隨機抽樣
3.2 亂數表

3.3 常態分布、信賴區間與信心水準的解讀
	3.1不含系統抽樣、部落抽樣

	二、三角函數
	1.一般三角函數的性質與圖形
	1.1 弧度、弧長及扇形面積公式

1.2 倒數關係、商數關係、平方關係

1.3 三角函數的定義域、值域、週期性質與圖形
	

	
	2.三角函數的應用
	2.1 波動：正餘弦函數的疊合
2.2 圓、橢圓的參數式
	2.1 不含不同週期的三角函數疊合

	
	3.複數的幾何意涵
	3.1 複數平面、絕對值、複數的極式、複數乘法的幾何意義
3.2 棣美弗定理，複數的n次方根
	


數學甲II、4學分

	主題
	子題
	內容
	備註

	一、極限與函數
	1.數列及其極限
	1.1 兩數列的比較

1.2 數列的極限及極限的性質

1.3 無窮等比級數、循環小數

1.4 夾擠定理
	1.2 以圖形、電腦展示的範例建立學生對於極限的直觀

1.4 可用圖形或面積意涵說明夾擠定理

	
	2.函數的概念
	2.1 函數的定義、圖形、四則運算與合成函數
	

	
	3.函數的極限
	3.1 函數的極限

3.2 連續函數、介值定理
	

	二、多項式函數的微積分
	1.微分
	1.1 導數與切線

1.2 微分的加、減、乘運算
	

	
	2.函數性質的判定
	2.1 遞增、遞減、凹凸性、函數極值的一階與二階檢定法

2.2 三次多項式的繪圖
	

	
	3.積分的意義
	3.1 定積分的意義

3.2 微積分基本定理

3.3多項式函數的定積分與不定積分的計算
	3.3 不涉及分部積分與變數變換法

	
	4.積分的應用
	4.1 以求圓面積、球體體積、角錐體體積、解自由落體運動方程式為主
	

	附錄
	牛頓求根法
	
	


數學乙I、3學分

	主題
	子題
	內容
	備註

	一、機率統計Ⅱ
	1.隨機的意義
	1.1 隨機的意義
	

	
	2.期望值、變異數、標準差
	2.1 期望值、變異數、標準差
	

	
	3.獨立事件
	3.1 獨立事件
	

	
	4.二項分布
	4.1 重複試驗、二項分布、二項分布的性質
	

	
	5.抽樣與統計推論
	5.1 抽樣方法：簡單隨機抽樣

5.2 亂數表

5.3 常態分布、信賴區間與信心水準的解讀
	5.1不含系統抽樣、部落抽樣

	二、三角函數
	1.弧度、弧長
	1.1 弧度、弧長及扇形面積公式
	

	
	2.一般三角函數的性質與圖形
	2.1 倒數關係、商數關係、平方關係

2.2 三角函數的定義域、值域、週期性質與圖形
	


數學乙II、3學分

	主題
	子題
	內容
	備註

	一、極限與函數
	1.數列及其極限
	1.1 兩數列的比較

1.2 數列的極限及極限的性質
	1.2 以圖形、電腦展示的範例建立學生對於極限的直觀

	
	2.無窮等比級數
	2.1 無窮等比級數

2.2 循環小數

2.3 夾擠定理
	2.3可用圖形或面積意涵說明夾擠定理

	
	3.函數的概念
	3.1 函數的定義、圖形、四則運算與合成函數
	


	
	4.函數的極限
	4.1 函數的極限

4.2 連續函數、介值定理
	


肆、實施要點

一、教材編寫

（一）應力求掌握本課綱設計的精神編寫教材，儘量配合課綱子題設計的先後來訂定章節，但在內容上則不必拘泥綱要內容編排的順序。為達成教材流暢性與完整性所新增的內容，可置於附錄。

（二）在編寫要領上，應注意下列事項：

  1.編寫教材時，應注意與國民中小學九年一貫課程的銜接。教材應具時代性、前瞻性及國際性。

  2.教材應以精緻與完備的出版品呈現。

  3.教材應注意到銜接、統整和連結。

  4.教材的呈現應循序漸進，適當鋪陳，引發學習動機，注意學生學習心理，在直觀與嚴謹之間取得平衡，並兼顧從特例到一般推理的必要。

  5.教材應有足夠多的範例與習題。範例應具有意義並反映數學思考，在範例之後應有隨堂練習，在課文之後應有啟發深思的習題。習題要扣緊主題，在深度上由淺入深，不宜與教材內容有太大落差。範例與習題的妥適性可由下列的指標來判斷：

    （1）是否為無意義的人工化難題？

    （2）所謂生活化的問題是否符合常理？

    （3）是否屬於大學程度的題材，雖可用高中所學的方法解決，但仍屬困難？

  6.範例與習題應注意與生活、其他學科及下列九大議題的連結：「生命教育、性別平等、法治教育、人權教育、環保教育、永續發展、多元文化、消費者保護教育、海洋教育」。

  7.教師手冊要提供教師對教材進一步的認識，對課程深入的瞭解和最有效率的教法。教師手冊亦應提供相關的進階資訊，供教師參考。

  8.專有名詞應採用教育部最新編訂公布的數學名詞。各專有名詞及外國人名應於索引中附原文。

（三）審查注意事項：教科書的審查應掌握課程綱要的內容、備註及其說明所呈現的精神，並依據上述教材編寫注意事項進行。審查時，應遵照國立編譯館所頒布的審訂規範，並尊重出版自由的精神。

二、教學進度

各校可配合學生學習情況，彈性調整教學進度。針對放棄學習的學生，應予適當的輔導。針對學習較慢的學生，應有以下補救措施：可依學習不足狀況開設基礎數學選修課程；可彈性調整學習進度，只要在學測前學完數學必修課即可；學習方式可採螺旋式，不一定要按課綱的章節順序學習；可依實際狀況彈性調整評量方式。針對學習較快的學生，則可提供進階選修課程，以激發其學習熱忱。

三、教學設備與資訊

為建構抽象思維的實體圖像，數學學科中心應研發電腦輔助教學範例（例如：以電腦協助講授函數圖形、立體幾何、解方程式和統計課程），並建立教學資訊平台，充分提供各項網路教學資訊予各校。

四、計算工具的使用

（一）在學生已熟練計算原理的情況下，為避免太多繁複計算降低學習效率，應允許學生於學習及評量中適當地使用計算器。例如統計數據的計算可使用普通計算器，指數、對數函數及三角函數的求值則可使用科學計算器。

（二）在學生熟練描點繪圖的情況下，可輔以電腦繪圖，加強其建立函數圖形的直觀。
五、教學評量

（一）平時測驗的方式宜有彈性，要針對學生學習狀況設計適合其程度的評量方式。在評量時要給予充分的時間思考，並要求學生將過程寫下，以瞭解學生思考的步驟。測驗的題目應區分為基礎和進階兩類，依學生程度做適當的評量。

（二）為導正學習文化，在實施全國性測驗評量時，應提供學生充分的思考時間，以避免學生為求快速解答而忽略數學思考的學習。同時題數不宜太少，以免為求鑑別度而將題目導引到難題化。程度上應從基礎題到進階題均勻分布。
相關評量單位應研究優良題型的評鑑指標，協助教學現場創造出優質的學習環境。

伍、附錄

數學甲I、II及數學乙I、II的說明與範例。

數學甲I（選修）

數學甲I包括機率統計II以及三角函數，這些課題是銜接大學的微積分與機率統計的題材。在學習新的題材時，同時可統整複習數學II的機率統計以及數學III的三角學，以強化學生的基礎。

一、機率統計II

生活中所接觸的變量（variables）常常具有隨機現象，比如甲乙兩人猜拳n次，甲贏乙的次數；投擲銅板n次，出現正面的次數；由電話簿隨機抽n個樣本，調查支持某一候選人的人數；股票的市場價值；台北市的房價；學測的成績；班上同學的身高體重；麥當勞一個月所賣出的漢堡個數等等。這些具有隨機性（不確定性）的變量就稱作隨機變量（也叫隨機變數）。它可能是離散型的（取值為離散的），也可能是連續型的。老師可在教學活動中請同學舉出隨機變數的例子，但隨機變數不需用機率空間上的函數來嚴格定義。隨機現象對自然組與社會組的學生同等重要。
對於機率與統計而言，重點在讓學生了解隨機的本質，並能學到估計的概念，而不只是學到數學的計算。各種概念產生的背後原因，如機率的性質，期望值、變異數及信賴區間等，更應闡釋清楚。

首先需對隨機變數進行數據資料的整理，也就是製作次數圖（X軸為隨機變量的值，Y軸為次數）。將次數除以總次數，所得的函數就稱為機率質量函數（離散型），或機率密度函數（連續型）。高中課程只處理離散型的隨機變數。

人們常想粗略知道某一隨機變數的值有多大，而期望值的角色，就是用單一數值來代表隨機現象中變量的大小。期望值就像是隨機變數的核心，隨機變數所有可能的值，都散佈在期望值的左右。變異數是用來度量隨機變數的隨機性，變異數愈小，愈多隨機變數的值會落在期望值附近。當變異數為0時，所有隨機變數的值都是確定的值（也就是期望值）。反之，變異數愈大，反應了隨機變數的隨機性（不確定性）愈大。某項測驗的成績的變異數大，表示該測驗比較能夠區隔學生能力的差異。變異數的正平方根稱為標準差，用來表示隨機變數的可能值偏離期望值的大小。
1.隨機的意義

1.1隨機的意義
以生活上的實例說明，如：

․班上同學的學測級分相對次數圖（X軸為學測級分，Y軸為該成績的相對次數）。

․投銅板三次，正面出現的機率質量函數圖（X軸為正面出現的次數（X=0,1,2,3），Y軸為該次數出現的機率）。

1.2期望值、變異數、標準差

人們常想粗略知道某一隨機變數的值有多大，而期望值的角色，就是用單一數值來代表隨機現象中變量的大小。期望值就像是隨機變數的核心，隨機變數所有可能的值，都散佈在期望值的左右。變異數的正平方根稱為標準差，用來表示隨機變數的可能值偏離期望值的大小。
2.二項分布

2.1獨立事件、重複試驗、二項分布、二項分布的性質

說明此分布的由來，並且強調處處可見。給出其機率質量函數，並以二項式定理驗證確為機率質量函數。

․擲銅板出現正面、反面的機率各為1/2，投n次出現k次正面的機率為
[image: image1.wmf]1

2

n

n

k

C

æö

ç÷

èø

。
․繪出二項分布的圖形，求期望值
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及標準差。
3.抽樣與統計推論
3.1抽樣方法：簡單隨機抽樣

說明經常需要收集資料，以便對隨機現象做推論或預測。說明何時要普查，何時要抽樣調查，並介紹隨機抽樣法。
3.2亂數表

   介紹亂數表的使用，並說明何時可使用。

3.3常態分布、信賴區間與信心水準的解讀

   高中程度的統計推論只做隨機變數期望值的估計，它的背後理論是中央極限定理。要介紹中央極限定理，就需要引入常態分布。此部分僅做通識性的介紹，以活動方式建立學生對於中央極限定理的直觀。

   對一固定的信心水準，給出信賴區間公式，再讓學生以亂數表模擬或實驗投擲正面出現機率為
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的銅板
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次，代入信賴區間公式，以說明信心水準的意涵；並以此解讀，何以大多數的學生所得的信賴區間都會涵蓋
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    ․常態分布
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，常態分布可介紹它的表示法。
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二、三角函數

在三角函數裡首先介紹弧度的觀念，並以圓心在原點的圓介紹廣義角的三角函數及其週期性質。討論它們的倒數關係、商數關係和平方關係，但三角恆等式不宜過度操作。

複數的幾何意涵是以三角函數呈現，內容包括複數的極式與棣美弗定理。為了處理1的n次方根問題，要複習正、餘弦函數的和角公式。

三角函數的應用包括波動現象的刻劃，如：正、餘弦函數的疊合，以及圓、橢圓及其應用。

1.一般三角函數的性質與圖形

1.1弧度、弧長及扇形面積公式

   複習弧度、弧長及扇形面積公式。

1.2倒數關係、商數關係、平方關係

1.3三角函數的定義域、值域、週期性質與圖形

   包括六種三角函數。

   由
[image: image10.wmf]22
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2.三角函數及其應用

這裡主要談的是三角函數的應用及相關的三角方程式與恆等式。
2.1波動

 ․認識
[image: image12.wmf](
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為相角的物理意涵。
 ․正、餘弦函數的疊合：透過和角公式，同週期正、餘弦函數的和，如：  
[image: image14.wmf](
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 ․不談不同週期的正、餘弦函數的疊合。因此也不談和差化積與積化和差的公式。
2.2 圓、橢圓的參數式

3.複數的幾何意涵

3.1複數平面、絕對值、複數的極式、複數乘法的幾何意義
3.2棣美弗定理，複數的n次方根

 ․
[image: image15.wmf](
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 ․複數的n次方根僅談根的求法，以及複數的等比級數，如：
[image: image16.wmf]21
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，不宜做牽涉到根的變形的級數問題，如：
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數學甲II（選修）

數學甲II的目標是對函數、多項式函數及定量幾何作一統整學習，並為未來微積分的學習做準備。

一、極限與函數

本章的用意是要對函數作一統整的學習並延伸到函數的操作，特別是合成函數的操作，合成函數應與平移與伸縮作連結。夾擠定理應透過幾何圖形建立直觀，並利用不等式做上下界的估計，不等式型式的數學歸納法亦在此學習。

1.數列及其極限

1.1兩數列的比較

 ․不等式型式的數學歸納法。
1.2數列的極限及極限的性質

   以圖形、電腦展示的範例讓學生認識極限的概念。

1.3無窮等比級數、循環小數

 ․證明循環小數是有理數。

 ․無窮等比級數的應用範例：如下圖，ABCD為邊長等於1的正方形，連接ABCD各邊中點可得一個內接正方形，如此繼續作下去，會得到無限多個正方形，求這些正方形的面積總和。


1.4夾擠定理

   可用圖形或面積來建立夾擠定理的直觀，例如：

   ․圓面積可用內接與外切正n邊形的面積夾擠而得。

2.函數的概念

2.1函數的定義、四則運算、合成函數

   ․合成函數學習的重點在將重要函數寫成簡單函數的合成，或是將函數標準化。例如利用平移將
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的函數性質，了解
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函數的例子及繪圖：這裡的繪圖是指圖形的描點，是要建立學生對於圖形的直觀。

  ․絕對值函數
[image: image22.wmf]yx
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、簡單有理函數
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  ․根式函數與隱函數，如：
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3.函數的極限

3.1函數的極限

3.2連續函數、介值定理

二、多項式函數的微積分

透過介紹微積分的基本概念，對多項式函數的性質作統整學習。包括三次多項式函數的繪圖，以及推導一些幾何形體的面積、體積的公式。至於牛頓求根法則置於附錄。

1.微分

1.1導數與切線

1.2微分的加減運算

2.函數性質的判定

2.1上升、下降、凹凸性、函數極值的一階、二階檢定法

2.2三次多項式的繪圖

 ․透過函數的特徵（極值點、反曲點、上升、下降、凹凸性）來繪圖。

3.積分的意義

3.1定積分的意義

 ․介紹上、下和及其極限。用
[image: image26.wmf]1

n

k

k

=

å

，
[image: image27.wmf]2

1

n

k

k

=

å

的求和公式計算
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3.2微積分基本定理

 ․由高度函數對底的積分來定義面積函數，並說明面積函數對底的微分為高度。

 ․由速度函數對時間的積分來定義距離函數，並說明距離函數對時間的微分為速度。

3.3多項式函數的定積分與不定積分的計算：不涉及分部積分與變數變換法

4.積分的應用

4.1以求圓面積、球體體積、角錐體體積和解自由落體運動方程式為主

 ․圓面積：假設已知圓周長公式，以積分方法求圓面積：
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 ․球體體積：假設已知圓面積公式，以切割X軸方式的積分方法求球體體積：
[image: image30.wmf](
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 ․角錐體體積：假設已知底面積A，以切割Z軸方式的積分方法求角錐體體積：在每一個截面的面積
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 ․自由落體運動方程式：已知初始位置
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數學甲II附錄：牛頓求根法

․
[image: image37.wmf]a

，
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數學乙I（選修）

數學乙I包括機率統計II以及三角函數，這些課題是銜接大學的微積分與機率統計的題材。在學習新的題材時，同時可統整複習數學II的機率統計以及數學III的三角學，以強化學生的基礎。

一、機率統計II

生活中所接觸的變量（variables）常常具有隨機現象，比如甲乙兩人猜拳n次，甲贏乙的次數；投擲銅板n次，出現正面的次數；由電話簿隨機抽n個樣本，調查支持某一候選人的人數；股票的市場價值；台北市的房價；學測的成績；班上同學的身高體重；麥當勞一個月所賣出的漢堡個數等等。這些具有隨機性（不確定性）的變量就稱作隨機變量（也叫隨機變數）。它可能是離散型的（取值為離散的），也可能是連續型的。老師可在教學活動中請同學舉出隨機變數的例子，但隨機變數不需用機率空間上的函數來嚴格定義。隨機現象對自然組與社會組的學生同等重要。
對於機率與統計而言，重點在讓學生了解隨機的本質，並能學到估計的概念，而不只是學到數學的計算。各種概念產生的背後原因，如：機率的性質，期望值、變異數及信賴區間等，更應闡釋清楚。

首先需對隨機變數進行數據資料的整理，也就是製作次數圖（X軸為隨機變量的值，Y軸為次數）。將次數除以總次數，所得的函數就稱為機率質量函數（離散型），或機率密度函數（連續型）。高中課程只處理離散型的隨機變數。

人們常想粗略知道某一隨機變數的值有多大，而期望值的角色，就是用單一數值來代表隨機現象中變量的大小。期望值就像是隨機變數的核心，隨機變數所有可能的值，都散佈在期望值的左右。變異數是用來度量隨機變數的隨機性，變異數愈小，愈多隨機變數的值會落在期望值附近。當變異數為0時，所有隨機變數的值都是確定的值（也就是期望值）。反之，變異數愈大，反應了隨機變數的隨機性（不確定性）愈大。某項測驗的成績的變異數大，表示該測驗比較能夠區隔學生能力的差異。變異數的正平方根稱為標準差，用來表示隨機變數的可能值偏離期望值的大小。

1.隨機的意義

1.1隨機的意義
以生活上的實例說明，如：

  ․班上同學的學測級分相對次數圖（X軸為學測級分，Y軸為該成績的相對次數）。
  ․投銅板三次，正面出現的機率質量函數圖（X軸為正面出現的次數（X=0,1,2,3），Y軸為該次數出現的機率）。
2.期望值、變異數、標準差

人們常想粗略知道某一隨機變數的值有多大，而期望值的角色，就是用單一數值來代表隨機現象中變量的大小。期望值就像是隨機變數的核心，隨機變數所有可能的值，都散佈在期望值的左右。變異數的正平方根稱為標準差，用來表示隨機變數的可能值偏離期望值的大小。

3.獨立事件

4.二項分布

4.1重複試驗、二項分布、二項分布的性質

說明此分布的由來，並且強調處處可見。給出其機率質量函數，並以二項式定理驗證確為機率質量函數。

  ․擲銅板出現正面、反面的機率各為1/2，投n次出現k次正面的機率為
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  ․繪出二項分布的圖形，求期望值
[image: image40.wmf]np

；變異數
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及標準差的計算可置於教科書的附錄。
5.抽樣與統計推論
5.1抽樣方法：簡單隨機抽樣

說明經常需要收集資料，以便對隨機現象做推論或預測。說明何時要普查，何時要抽樣調查，並介紹隨機抽樣法。

5.2 亂數表

介紹亂數表的使用，並說明何時可使用。
5.3 常態分布、信賴區間與信心水準的解讀

高中程度的統計推論只做隨機變數期望值的估計，它的背後理論是中央極限定理。要介紹中央極限定理，就需要引入常態分布。此部分僅做通識性的介紹，以活動方式建立學生對於中央極限定理的直觀。

對一固定的信心水準，給出信賴區間公式，再讓學生以亂數表模擬或實驗投擲正面出現機率為
[image: image42.wmf]p

的銅板
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次，代入信賴區間公式，以說明信心水準的意涵；並以此解讀，何以大多數的學生所得的信賴區間都會涵蓋
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  ․二項分布
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  ․常態分布
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，常態分布可介紹它的表示法。
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二、三角函數

在三角函數裡首先介紹弧度的觀念，並以圓心在原點的圓介紹廣義角的三角函數及其週期性質。討論它們的倒數關係、商數關係、平方關係，但三角恆等式不宜過度操作。

1.弧度、弧長

1.1弧度、弧長及扇形面積公式

   複習弧度、弧長及扇形面積公式。

2.一般三角函數的性質與圖形

2.1倒數關係、商數關係、平方關係

2.2三角函數的定義域、值域、週期性質與圖形

   包括六種三角函數。

 ․由
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數學乙II（選修）

數學乙II的目標是對函數作一統整學習。

一、極限與函數

本章的用意是要對函數作一統整的學習並延伸到函數的操作，特別是合成函數的操作，合成函數應與平移與伸縮作連結。夾擠定理應透過幾何圖形建立直觀，並利用不等式做上下界的估計，不等式型式的數學歸納法亦在此學習。

1.數列及其極限
1.1兩數列的比較

 ․不等式型式的數學歸納法

1.2數列的極限及極限的性質

   以圖形、電腦展示的範例讓學生認識極限的概念。
2.無窮等比級數

2.1無窮等比級數

 ․無窮等比級數的應用範例：如下圖，ABCD為邊長等於1的正方形，連接ABCD各邊中點可得一個內接正方形，如此繼續作下去，會得到無限多個正方形，求這些正方形的面積總和。

2.2循環小數

 ․證明循環小數是有理數。

2.3夾擠定理

可用圖形或面積來建立夾擠定理的直觀，例如：

  ․圓面積可用內接與外切正n邊形的面積夾擠而得。

3.函數的概念

3.1函數的定義、四則運算、合成函數

 ․合成函數學習的重點在將重要函數寫成簡單函數的合成，或是將函數標準化。例如：利用平移將
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的標準式，透過學習
[image: image52.wmf]3

yx

=

的函數性質，了解
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的函數性質。

函數的例子及繪圖：這裡的繪圖是指圖形的描點，是要建立學生對於圖形的直觀。

 ․絕對值函數
[image: image54.wmf]yx
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、簡單有理函數
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,n=1,2，以及這些函數的平移。

 ․根式函數與隱函數，如：
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4.函數的極限

4.1 函數的極限

4.2 連續函數、介值定理
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		83		1.05288512519204E-18		1.5185150129935E-18

		84		1.42055929589402E-19		2.47890761465152E-19

		85		1.78266264582779E-20		3.88155719292133E-20

		86		2.07286354166022E-21		5.82983192819002E-21

		87		2.22376165388836E-22		8.39866919521535E-22

		88		2.19006829549611E-23		1.16056458450173E-22

		89		1.96860071505268E-24		1.538269921255E-23

		90		1.60404502707996E-25		1.95569073886059E-24

		91		1.17512456196334E-26		2.38491116548972E-25

		92		7.66385583889133E-28		2.78964301527711E-26

		93		4.3950427749915E-29		3.12989271975887E-27

		94		2.1819361294284E-30		3.36833027915624E-28

		95		9.18709949233011E-32		3.47699673888711E-29

		96		3.18996510150351E-33		3.44269297987122E-30

		97		8.76966350928799E-35		3.26961563254696E-31

		98		1.78972724679347E-36		2.97851303397689E-32

		99		2.4104070663885E-38		2.60259568419268E-33

		100		1.606938044259E-40		2.18131458002569E-34
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